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Welche Baumarten sind fiir den Aufbau klima-
stabiler Walder auf welchen Boden geeignet?
eine Handreichung

Dr. Joachim Rock, Prof. Dr. Andreas Bolte
Thinen-Institut fir Waldokosysteme




Gliederung

e Aktuelle Schaden und Gefahren
*  Witterung und Klima
* Baumarten und Standorte
* Herausforderungen und Chancen
* natural
* konzeptionell
e politisch

* Anpassung
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Aktuelle Schaden

Fichtenschaden am Brocken,
Harz National-Park (Foto: Dr. L. Rosenkranz, Tl)

Fichten- und Buchenschaden im Nationalpark
Hainich (Foto: Dr. S. Hesse, Univ. Jena)




Aktuelle Schaden und Gefahren

2018/ 2019: wenigstens 105 Mio. m3 Schadholz,  ~ 60% des normalen
180.000 ha (iiberwiegend Fi, bis 7%  (2-Jahres-) Einschlags und
des Fi-Volumens in D) <2% der Waldflache

Probleme:

e betroffene Baumarten (+/- alle)

e Wiederholungsrate / Frequenz?

e Schwellenwerte und Ruckkoppelungen?

Sturm + Trockenheit + Warme
= Borkenkaferepidemie (ist bekannt)

45° Lufttemperatur = Buchenlaub T (ist neu)
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Waldschaden in Mitteleuropa 2018/19

(hauptsachlich betroffene Baumart)

Insgesamt 180 — 200 Mio.
m?> Schadholz 2018/19

<5% des gesamten
Fichtenholzvolumens in Mitteleuropa!
~ 7% des Fi-
Volumensin
Deutschland! 105 Mio. m?

------------

7 Mio. m3
~20.000 ha (Fichte)

20 Mio. m?* (Fi 48 Mio. m?

Geringere Schaden - Gt )

Quellen: BMEL (pers. Mittl.), topagrar.at., reuters.com, Jablonski et al. 2019, Saintonge 2020
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Zukiinftig gefdhrdete Fichtenwalder (D)
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Zukiinftig gefdhrdete Fichtenwalder (D)

Fichte - Vorrdte It. BWI 2012
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Zukiinftig gefdhrdete Fichtenwalder (D)

Fichte - Vorrate It. BWI 2012
[Mio. Vfm] W Fi (D) —==Fi - % (ST) «==Fi - % (D) [%]
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Ist das nhoch Wetter oder schon Klima?

Savannenvegetation in
Simbabwe

b Bl e

Wald(rand) auf ehem. TUP bei
Juterbog




Analysen 2018/19

Klimatische Wasserbilanz (KWB), April bis September

Summe (April - September)
Klimamittel 1990 - 2010
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Klimatische Trockenheit 2018/19:

* Oft keine ausreichende Bodenwasser-
auffillung im Herbst/Winter 2018/19.

* Gebietsweise die erste Zweijahres-
trockenheit seit Beginn der
Wetteraufzeichnung.

Seite 10
20.02.2020

Dr. Joachim Rock, Prof. Dr. Andreas Bolte
Tag des Waldbodens

< Langfristiger Mittelwert: Klima

Klotze 2018 Klotze 2019

R
I3

-40

So
3

i

. Bodentiefe in cm

8

C L VI ) ARG

= j-_er T
Okt. Nov. Dez.

5 Ban.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni  Juli Aug.[Sept. Jan.IFebr. Marz April MailJuni Juli I.!!\ug.
I pflanzenverfigbares
Bodenwasser [% nFK] Quelle: NW-FVA (2019)
100 50
( T}
e ® - a
-@+ | THUNEN




Analysen 2018/19

Klimatische Wasserbilanz (KWB), April bis September

Summe (April - September) = Nij —
Al el KWB = Niederschlag — Verdunstung (ET),)
2018 2003 2019
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Klimatische Trockenheit 2018/19:
e Oft keine ausreichende Bodenwasser-
auffiillung im Herbst/Winter 2018/19.
* Gebietsweise die erste Zweijahres-
trockenheit seit Beginn der
Wetteraufzeichnung.
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Witterungsgeschehen und Waldzustand

Baume sind an ihren Standort gewdhnt /
angepasst.

Kennzeichen: Temperatur, Niederschlag
(Summen, Verlauf, Relationen)

Klimawandel = Anderung der Summen,
Mittelwerte und / oder der Verteilung!

Zunahme der Streuung

Zunahme des Mittelwerts

(@)

Vorhergehendes

Klima
\ Mehr
wEniger extreme
Kilte Neues Hitze

Mehr
Hitze

Klima

\ /

Kalt Mittel Heil

Zunahme von Mittelwert und Streuung

(b)

Vorhergehendes
m": " Mehr
’
Mehr I(;Ite AZe Mehr
jextreme J extreme
Kaite { Hitze

Kalt Mittel Heild
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Schwellenwerte und Riuckkoppelungen

kurzzeitige Uberschreitung = Stérung, Mortalititspulse ﬂl

Elastizitat, Resistenz, Resilienz

dauerhafte Uberschreitung im MW = Systemwechsel

Uberschreitung

<4+

Stressextreme
(abh. von Witterung) -7

/. Mortalitatsgrenze

AWA .
- ' ' ' ' Trend(KIima\_NandeI)

Stress

vor-industriell Ubergang Anthropozin
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Welche Baumart ...?

Standortsanspriiche ,klassisch“ 2 Okogramme

Waldkiefer
Pinus sylvestris

-----------------------------------------

Fichte —
Picea abies S Herrschaftsbereich

o
Pt cirensrtonsessesesemerenmsenasesnt
Rotbuche

Fagus sylvatica

Ellenberg (1996)
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—- 7 |N€hmend trocken

Welche Baumart — welcher Standort?

Laubbidaume

Stieleiche

Traubeneiche

Flaumeiche

Winterlinde

Sommerlinde

Quercus robur

Quercus petraea

Quercus pubescens

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

—

I

Rotbuche Hainbuche Bergulme Spitzahorn Bergahorn
Fagus sylvatica Carpinius betulus Ulmus glabra Acer platanoides  Acer pseudoplatanus
Hangebirke Moorbirke . Schwarzerle 'I.'raubenkirsche . Esche
Betula pendula Betula pubescens Alnus glutinosa Prunus padus Fraxinus excelsior
e = Herrschaftsbereich [ potenzbereich 5] Potenzoptimum | Trockengrenze des W.
Nadelbdaume /
st NTT-

O o
Waldkiefer Fichte Tanne Eibe / Larche
Pinus sylvestris Picea abies Abies alba Taxus baccata Larix
—- zUnehmend kalkreich Néssegrenze des Waldes ~ (angepflanzt)
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Potenziell wachsen alle
Baumarten fast tberall, auch im
trockenen Bereich

—> statische Betrachtung, ohne
Stressspitzen

- Wert dieser Einschatzungen
fir Baumartenwahl unter
Anpassungsgesichtspunkten?
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Herausforderungen und Chancen - natural

M .e . ?
Baumarteneignung (NI): in ST zukunftsfahig?

Trockenstress- : Eiche /
A Fichte Buche _
risiko Douglasie

gering >0 mm > -50 mm > -150 mm

-50 bis -100 | -150 bis -350 | -200 bis -450
mm mim

hoch < -80 mm < -100 mm < -350 mm

Nebenbaumarten:  REr, MBi WTa, JLE, BUI, | REi, Ah, Es, SBi, SKi
SNu HBu, Li, EL3,
KTa

| Standortswasserbilanz: Bodenwasservorrat + Niederschlag (VZ) - potEVT |
(NLF & NW-FVA (2019))

Dr. Joachim Rock, Prof. Dr. Andreas Bolte ose
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Herausforderungen und Chancen - natural

Klimawandel: Anpassung, Minderung oder beides und wenn ja, wieviel?

o

o
T
-
)

Equitable
Adaptation Anpassung an

Equitable Welt ohne
M"'i""“ Klimaschutz

i
o
T

N
o
T

Anpassung an
Lowest-emissions pathway gy
consistent with goals of
the Paris Accord

& Historicalobservatmns !

pu———

Average Global Warming (°C)
Above Pre-industrial Levels

o
[=)

2.0 - ‘: _ _
: Jeweils: Beitrag zur
| P | 1 | 1
] 1 1 | | .
1990 2020 2050 2080 2100 Minderung?
Time
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Herausforderungen und Chancen - natural

* Anpassung
e Was? Bestande, Betriebsziele, Betriebsstruktur / -ablaufe?
e Woran? 1,5°? 2°? mit / ohne , overshoot“? 4,5°? 6°?
e Zeithorizont? 21007? 22007 Fix oder gleitend?

* Minderung moglichst effiziente Kohlenstoffaufnahme und —bindung
(inkl. Produktkette)
—> zuwachsstarke, stabile Baumarten
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Herausforderungen und Chancen - politisch

* International: ,nature-based solutions”, ,BECCS”, Paris-Agreement (2° -
Ziel), NDCs, ...

* Potenzial: bis 30% der Emissionen durch Sektor AFOLU (Landnutzung)
neutralisierbar

* Entwicklung in den anderen Sektoren: lock-in (,,Datteln 4°), ...

= Druck auf Landnutzungssektor, v.a. Wald (-bewirtschaftung)

e ,perverse Anreize” / ,leakage”

* Populismus (Rattenfanger / Heilsversprechen)
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Ill

oder

Anpassung: ,,business as usua
Aufbruch zu neuen Ufern?




Der Klimawandel stellt bisherige Leitsatze in Frage

3tz 1

Waldbaulichre~sischeidungen gelten C—
far Jahrzehnte.

Klimawandel-
dynamik

Umkehrung der Blickrichtung!

sdsatz 2 | Bisher:
Lokale HePk® \Was muss man ggf. ergénzen, um ein
b'et.?n IMMEN Betriebsziel zu erreichen?
Verjungung.

Jetzt: Landschafts-
Was kann man von dem, was zerschneidung
Natur J vorliegt, zuklinftig noch verwenden? — -

Waldentwic ieten immer die
beste Grundlage flr
Waldanpassung.

itsatz 3
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Moglichkeiten der Anpassung

Optionen:
1. ,Nichtstun“

* Beibehaltung von Strukturelementen
des Vorbestandes (Altholzschirm,
Totholz)

(

Prozessschutz” ,Laufenlassen”

Probleme:

* hohe Erwartungen (Vergleich mit
Primarwaldern),

* hohes Risiko und

* hohe Opportunitatskosten!

= keine (!) generelle Empfehlung
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Moglichkeiten der Anpassung

Optionen:
1. ,Nichtstun“
2. ,weiter wie bisher” (Ziele, Methoden, ...)

e  Waldumbau (z.B. Mischbestande, Naturverjliingung, ...)
Vorteil: wenig Anderungsbedarf Nachteil: keine raschen / groRen Anderungen
moglich

B
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Moglichkeiten der Anpassung

Optionen:

1. ,Nichtstun“

2. ,weiter wie bisher”

3. Intensivierung
e kirzere Produktionszeiten
* intensivere Waldpflege

. intensivere Mis

o, =4S
3 (&

chung

-sl :
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Moglichkeiten der Anpassung

Optionen:
1. ,Nichtstun“
2. ,weiter wie bisher”
3. Intensivierung
4. ,assisted migration”
Nutzung von Randherkilinften (bisher) ,heimischer” Baumarten

Nutzung von zuklnftig geeigneten Baumarten (Erweiterung der
Baumartenpalette)
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Anpassung durch “Unterstutzte Wanderung”

(Assisted Migration)

Anderung der bestehenden BA-Zusammensetzung nimmt zu>

WESTERN LARCH PONDEROSA PINE FLORIDA TORREYA

Transfer von Herkiinften Ausweltl.mg der Einfiihrung und forstlicher
Verbreitung,

i i Anb Art Exoten),
(innerhalb der Verbreitung), 2 B. EFlaumeiche nach nbau neuer Arten (Exoten)

.B. udli .B. Lib -Zed
2.B. Bu slidlicher Herkunft Norddeutschland z ibanon-Zeder

Quelle: Williams & Dumroese, 2014, verdndert
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Moglichkeiten zur Anpassung durch , Assisted Migration®

Nutzung nicht- Mischung

heimischer heimischer und exotischer
Herkiinfte eingefihrter Arten
Quelle: Chakraborty et al., 2019; SUSTREE policy brief Arten

no. 2

Zunahme des Anpassungspotenzials // Zunahme der Informationsunsicherheit
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Entscheidungsunterstiitzung [rositirisasti-riimia

Wie getiahrder ist meine « und im Klimawandel
__ joweiligen Baumart heute

Hohe (cm) von Fichte im Alter 10 J,,
Projektion im Jahr 2100, RCP 8.5-Szenario

Lokale Herkunft Eingefiihrte Herkunft
800
700
Finde das optimale Vergleiche dic Getdhrdung
_ Pflanzmaterial verschiedener Baumarten
600 ! i
500
400 Pinus. sylv.
= o
i, ™ z ‘:.t’:ea Q. petrea
7‘?‘:11‘ E;\?r, d L—:z;(t:w Fagus syl
A alba P
miterreg @ =

CENTRAL EUROPE fs Quelle: Chakraborty et al., 2019;

_ SUSTREE policy brief no. 2
Box 2
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Kern-Botschaften

* Der Umgang mit den aktuellen Waldschaden (auch ,,Sabine”) und die
Wiederbewaldung sind wichtig.

* Die zukiinftige Anpassung unserer Walder an den Klimawandel ist
noch wichtiger! (,,95 - 98% stehen noch.”)

* Rechtliche Hindernisse (national, EU) fiir Saat- und Pflanzguttransfers roto: andreassotte
liber Landesgrenzen hinweg sollten beseitigt werden (Klimawandel
kennt keine Staatsgrenzen).

* Die Waldanpassung bedarf wissenschaftlich fundierter Beratung und
Begleitung (Experimente, Monitoring) und

* neuartiger Netzwerke zwischen Forschung und Praxis
(,Landschaftslabore”, Forschungs-Praxis-Netzwerke).

e Effiziente Forderung und Erfolgsanalyse von Wiederbewaldung und
Waldanpassung sind nétig.
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Bitte um Unterstutzung und Mithilfe!

oFor HMForestValue

ForestValue

* Befragung von Kleinprivatwaldbesitzern (< 20 ha Flache) unter
https://gdi.thuenen.de/wo/limesurvey/index.php/632912

* Ziel: Bessere Unterstlitzung von Kleinprivatwaldbesitzern bei der
Waldbewirtschaftung im Klimawandel durch EU und Mitgliedsstaaten

* EU-Projekt, beteiligte Lander: Deutschland, Osterreich, Slowenien,
Schweden, Finnland

* Wichtige Grundlage zur Ableitung von forstpolitischen
Handlungsempfehlungen fiir den Kleinprivatwald auf EU-Ebene

* Informationsblatter liegen aus!
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!

-

IS, i WW AN AN
> _wb i ”%
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Zukunftig gefahrdete Fichtenwalder D und AUT

e Fichte unter 600 m ii. NN.
werden in Osterreich als
zukinftig gefahrdet
angesehen.

Osterreich Deutschland

e Damitsindin D und AUT
376 Mio. m? mehr als 900 Mio. m? an
stehendem Fichten-
Holzvolumen (auf bis zu
500.000 ha) von zukiinftigen
Waldschaden bedroht.

587 Mio. m3

108 Mio. m3 805 Mio. m?3

e Daraus ergeben sich
erhebliche Waldumbau-
Flichen, da eine Ubernahme

Quelle: Ebner, ©Holzkurier (2018), based on BWI 2012, BFW and Adobe von FIChtennaturverJungung
Stock kritisch ist.
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Fichtenvorrate und Waldflachen It. BWI 2012
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Klimaanalysen 2018/19

Klimatische Wasserbilanz (KWB), April bis September

Klimatische Wasserbilanz (KWB) flr die Monate April bis August

2019
April-August

2018
April-August

(9]
3
HzieQg

ssnyasiaqn

Quelle: NW-FVA (2019)
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Wahrscheinlichkeitsdichte der Wintersummen des Niederschlages
in Eppenrod 1901 und 2003
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Welche Baumart wohin?

. . sehr trocken fir Wald zu trocken
StatiSCRE BetraChtUN g Mt e mees oo eoseeee oo
Kli & trock (Pinus) Viele Lichtholzarten und Strducher (Pinus)
rocken
rezentem Klima Quercus petraea, robur oder pubescens
Problem: maBig trocken Quercus- Arten, Sorbus- Arten, Tilia- Arten ,
) : Acer- Arten & o
v e : Fraxinus excelsi S
Klima ist nicht stationar! mabig fsch | £ S S 85
isch : Betula penaia Fagus syivatica 8L
(war nie stationar, aber i Quercus- Arten Fraxinus excelsior § 'qf)
o .. - .y : Tilia cordata o
Anderungsgeschwindigkeit ist ~ mafigfeucht | : | Acer pseudoplatanus | &
. . , Carpinus betulus Ulmus glabra
heute hoher als in letzten TS R (O eeereeeser e s e s s e e e sennnesnseennssnnnnes
Betula pubescens Carpinus betulus Acer pseudoplatanus
maBig na Quercus robur Fz?xw/\\us ex.
Betula it
(Pinus)
Sehr naB ......................................................................................................................
fur Wald zu naf3
Wasser
stark sauer  sauer mé&Big sauer schwach sauer neutral  alkalisch
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Klimahitllen als Weiser?
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Herausforderungen und Chancen - konzeptionell

Aufgaben:

1. Aufgabe: jeder letzte Rest an Glauben an eine Standsortskonstanz

2. Aufgabe: Dogma der ,standortheimischen” Baumarten und Herkiinfte

o alles flieft“ = permanente Standortsbestimmung und Zielanpassung
e Ziel .ne. Hafen, nur Orientierungspunkt (,pnV“!)
* Bevorzugung regionalen VG (,,standortheimisch®)?

* ,naturgemaRe Waldbewirtschaftung” / ,,naturnaher Waldbau”
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Anpassung durch “Unterstitzte Wanderung”

(Assisted Migration)

Problem: Vermehrungsguttransfer Gber Staats- und
biogeographische Grenzen hinweg =2 Anpassung
internationaler und nationaler Vorschriften notig
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Mogliche Wege zur Anpassung

 Umbau von Reinbestianden in Mischbestande unter Nutzung von
Naturverjiingung, Kunstverjiingung und Kombination von beidem.

* Integration von natiirlicher Wiederbewaldung, wenn die Baumarten- (%
zusammensetzung Zielen und Anpassungserwartung entspricht.

* Erweiterung der Baumartenpalette von (bisher) heimischen

Foto: Andreas Bolte

Baumarten (auch Nebenbaumarten) und nicht-heimischen Baumarten.

* Nutzung von Randherkiinften (bisher) heimischer Baumarten
und zukiinftig geeigneten Baumarten aus trocken-warmen Regionen
(,,Assisted Migration®).

* Intensivere Waldpflege (z.B. gestaffelte Durchforstung).

e Beibehaltung von Strukturelementen des Vorbestandes (Altholzschirm,
Totholz) bzw. Nutzung von Vorwaldstrukturen aus Pionierbaumarten.

* Wildtierbewirtschaftung und Jagd miissen Umbau ermoglichen!
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